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Klinikai betegéletut adatok mesterséges intelligencia

alapu kutatasa projekt zaré rendezvényre
Gyor, 2020. januar 29.
Kiraly Gyula vezeté kutato, Hospitaly Kft.
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=i kutatészoba A PROJEKT ADATAI
Projekt azonositdja: GINOP-2.1.1-15-2016-00898 K+F projekt
Projekt id6tartama: 2018.02.01 —-2019. 10.31
Projekt targya: ,Orvos-szakmai és beteg életut adatok biztonsagos kezelési protokollja,

mesterséges intelligencia alapu orvosi minta vizsgald szoba prototipus

kifejlesztésén keresztil egy innovativ betegiranyitasi modszertan kialakitasa”

dazaz

,Kutato szoba kialakitdsa, amelyben Big Data technoldgia felhaszndlasaval
egészségqiigyi intézményekben keletkezett és deperszonalizalt egészségiigyi
adatok segitségével lehetdség van hipotézisek feldllitasara, bizonyitdsara

vagy elvetésére.”

A projekt IT hattere: Szerver kapacitas - 440 mag, 5 T RAM, 10 db node, kdzositett tarolo
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i kutatészoba KUTATASI ALAPVETES

A kutatasi feladat abbdl az alapvetésbdl indult ki, hogy
egy innovativ, Big Data technoldgiara alapuld megoldast
csak egy olyan szerepl6kbdl allé kutato-team képes
megvaldsitani, amelyben egyenrangu és egymassal magas
szinvonalon kommunikalni képes szakemberek
talalhatoak. Matematika Orvosi tudas

Ezt a harmas egységet az orvos-szakmai, a matematikai
és az informatikai szakterilet képvisel6ibdl allitottuk
ossze. Informatika

A projekt céljainak eléréséhez ezen felll sziikség van jogi,
kbzgazdasagi valamint projektmenedzsment szakemberek
aktiv részvételére is.
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# kutatészoba PROJEKT SZERVEZET BEMUTATASA
A csapatban nagy klinikai tapasztalati orvosok, Vertikilis munkacsopo Hok
akadémiai kutatd matematikusok és orszagos
egészségligyi  rendszerek  épitésében  rutinos
informatikusok  dolgoznak  egyutt  killénbozd ST Adattarhaz
munkacsoportokban. UGS SRR

Az adattarhaz kialakitasa és Uzemeltethet6ség
biztositasa az adattarhaz szakértok feladata. Kutatészoba

Prezentacios e .
W mukodtetés
publikacids )
alkalmazas

A projekt soran kiemelten fontos az adatok védelme
és az adatbiztonsag, amit a jogi megfelelés
munkacsoport biztosit.

Az uUzleti modell kidolgozasat egészséglgyi
kbzgazdasz iranyitja.
Mdkodési Mdszaki

Projektvezetési modell infrastruktura
kidolgozasa biztositd
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'~ ,, kutatoszaba KUTATASI, FELHASZNALASI, UZLETI LEHETOSEGEK

» Klinikai terilet
* Létez6 és nemzetkozi szinten alatamasztott, de Magyarorszagon még nem
megerdsitett klinikai hipotézis bizonyitasa
* Létezd, de nagy szamu mintan még nem igazolt klinikai hipotézis bizonyitasa
* Nem bizonyitott klinikai hipotézis vizsgalata
» Kozfinanszirozast érints terilet
* HBCS sulyszamokat érint6 vizsgalat
* TVK korlatok hatasvizsgalata az ellatds minéségére
* Kozfinanszirozasi gyakorlat hatasvizsgalata a vardlistak hosszanak novekedésére
» MinGségbiztositasi (belsé mikodési) terilet
* Belsé ellatasi rutinok, protokollok vizsgalata
* Meéretgazdasagossagot érintd vizsgalatok
* Szakmai kompetencia vizsgalatok
* Terapiak, beavatkozasok, vizsgalatok hatékonysaganak ellenérzése
* Szakmai protokollok ellenérzése, megerd@sitése vagy elvetése
» Népegészséglgyi terilet
+ Eletmddhoz kdthet6 betegségek vizsgalata
+ Eletmdd altal befolyasolt terapidk hatdsossaganak vizsgalata

* Populdciot érint6é kockazati faktorok vizsgalata

» Egyéb
* Informatikai megoldas és célzott adatgydjtés torzitd hatdsa
* Adatvaliddlas fejlesztésének lehetbségei
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#ii kutatészoba PROJEKT FONTOSABB MERFOLDKOVEI
Egészséqiigyi adatok korének meghatirozisa

A projekt végcéljanak, azaz egy kutatd szobanak a b
megvaldsitasahoz a  megfelel6 infrastruktura
biztositasa mellett olyan mennyiségld és mindségl
adatokra van szlkség, amelyek kielégitik az orvos- ' | g
szakma altal feldllitott hipotézisek alatamasztasanak e BE S ‘*-1.:' =,
vagy elvetésének feltételeit. "S- :

Egy adott egészségligyi intézmény  klinikai i:”-'_" * e h
informatikai rendszerének adatbdzis struktdrajanak | = ORRC e O i)
felmérése utan kivalasztottuk azokat az adatokat, ol e B
amelyek egyértelm( értelmezéséhez rendelkezliink
megfelel6 eszkozokkel (kédok, datumok, numerikus

értékek, egyéb klasszifikalt adatok, stb.) "OSPITALY Witl  medMatrix
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=i kutatészoba PROJEKT FONTOSABB MERFOLDKOVEI

Személyes adatok kiviltasa demogrifiai adatokkal TAJ szam leviltisa életat azonositéval
Az intézményen belil a  megfelel6 A kutatas soran kialakitasra kerult egy
infrastruktdran zajlik a TAJ szam és a hozza intézmeény fuggetlen, biztonsagos,
tartozo személyes adatok levalasztasa. irreverzibilis betegéletut azonositd képzési

. s o eljaras és hozza tartozé modszertan.
Ek6zben megtorténik az eset azonositonak a J

kutatashoz szikséges egyes demografiai Még intézményen bellil megtorténik a TAJ
jellemzékkel torténd felruhazasa es szam atalakitasa betegéletut azonositova a
kiegészitése, kdzvetlendl vagy  adat- modszertanban definialt zart, tobbfaktoros,
transzformacioval. kriptografiai eljaras segitségével.

A kutatas kiterjed a relevans anamnézis
adatok esetleges bevonasanak lehetGségére
iS.

HASHCODE
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Kutat3si adattirhaz kialakitdsa Miiksdési modell, publikiciés rend kidolgozasa

Az Osszegyljtott és betegéletut azonositasra
alkalmassa tett, deperszonalizalt adathalmaz
atkerul a kutatasi adattarhazba.

Elkészultek az orvos-szakmai igényeknek
megfelel6 adatpiacok, el6készitésre kerilt a
matematikusok altal megadott fliggvények és
eljarasok futtatasahoz sziikséges kornyezet.

Kidolgozasra kerult a folyamatos adatbeto6ltés
maodszertana.
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Intézményenkénti adatvagyon nyilvantartas —
kutatasi algoritmus altal felhasznalt adatkor

szerinti elszamolas.

Folyamatos csatlakozasi lehet8ség, orszag- és

nyelvfliggetlenség, zart
adminisztracio és elszamolas.

Tudomanyos megallapitas egyéni vagy
intézményi  hataskor, publikalas  kozos
eredmény

SCIENCENENSS

= A

kutatasi
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A projekt eredményeként, illetve a bemutatott

modszertan segitségével lehet6ség nyilik arra, hogy e
nagy mennyiség(i adathalmazokon teszteljink orvosi L7 il *"‘g% f
hipotéziseket valamint eddig nem vizsgalt, de s =l k%
gyanitott osszefliggéseket tamasszunk ala a modern S LI —

statisztika és adatbanyaszat olyan eszkdzeivel, mint
pl. a support vector machine, f6komponens elemzés A
(Principal Component Analysis - PCA) és egyéb gépi AW W
tanuldsos algoritmusok. co e @

Ezaltal az orvosi praktikumban egyszeribb elemzések o e
alapjan is megbizhatdébb el6rejelzést lehet adni, o e N
csokkentve az extra negativ vizsgalatok szamat és
gyorsitva a diagnoézisok megallapitasat.
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HMbBRIC RO

Adattarhaz el6készités:

~600 ezer beteg, ~17 millio eset, ~44 millid relevans
laborvizsgalati eredmény leszlrése

Matematikus felvetés: i

A HbA1C értékek alapjan jobban el lehet szeparalni a
cukorbetegeket a nem cukorbetegektdl

AUC érték 0.86, mig a vércukor alapjan az AUC 0.79 : : = e

Matematikus kérdés és a Klinikus valasz: ////’—

Lehet-e a relative alacsony AUC érték oka, hogy a kezelt
cukorbetegek kozott néhanynak a vércukorszintje
normalis értékd? — Igen!

Lehet-e, hogy cukorbetegséggel nem diagnosztizalt
paciensek egy része valdjaban cukorbeteg? — Igen! /
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=i kutatészoba LEHETOSEGEK
Klasszifiklt, idésoros egészséqiigyi adatok valamennyi magyarorszigi intézményben

Létez6 orszagos beteg azonosité rendszer (TAJ szam)

Nagy mennyiségli és egységes mindségl adatok

valamennyi intézményi medikai rendszerben (HIS) i
Matematikailag jol értelmezheté nativ adatok .. ., " £ T'f_._-;:-:J
(kddok, datumok, numerikus értékek, egyéb AR e D A fe o T
klasszifikalt adatok, stb.) et ik (g 2y

J6l  kérilhatarolhatdé demografia adatok minden , et g el KT
betegnél e Lttt Rl [ :
Orszagosan egységes kozds halmaz a tételes : <
finanszirozasi jelentés . - 1)
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kutatoszoba

Orvosegyetemi képzés kibdvitése a matematika,
matematikai statisztika és a BigData ismeretekkel

K6z6s work-shop-ok szervezése, ahol megismerhetik
egymas gondolkodasmaodjat, elvarasait

Adat vizualizacié fejlesztése - a modern statisztika és
adatbanyadszat riportjainak megismeréséhez (pl. a
support vector machine, fékomponens elemzés
(Principal Component Analysis - PCA) és egyéb gépi
tanuldsos algoritmusok)
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Problém3k, kérdések?

Mit érnek az adatok betegéletut kapcsolat nélkul?
Ki gydjthet adatot valamennyi intézménybdl?

Meg lehet-e szerezni valamennyi beteg hozzajarulasat?

Lehetséges megoldasok
HASHCODE

Torvényi felhatalmazas
TAJ szam atalakitasa betegéletut azonositéva
Retrospektiv kutatasi adatbazis épitése

Egyszeri adatbazis mintavétel és TAJ] mentesités (sokszor)
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Nyilt adatb3zisok - K&zdsségi kutatss

A legnagyobb pénzdijas befejezett orvosi

Diabetic Retinopathy Detection $10 0,000
2 Identify signz of diabstic retinopathy in ey= images 661 teams
% Wi Featured - 4 yesrs 2go - W optomstry, hea'th sziencas, image data binany classtication

A legtobb kutatoi csoport altal letoltott
g Titanic: Machine Learning from Disaster
| S SN

A legnagyobb pénzdijas nyitott kutatas

Knowledge
11,413 teams

Fay LANL Earthquake Prediction $50,000
« Los Alames Can you predict upcoming faboratory earthquakes? 4,008 teams
r =3 R s ¥ asrth scignces, physics SiORE processing

KITEKINTES A VILAGBA

Kaggle is the place to do data
science projects

Datasets
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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